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NOTIUNI GENERALE DESPRE MORARIT

Moara este o instalatie industriala complexa, care are ca scop
transformarea cerealelor, dar mai ales a graului, secarei si porumbului in
produse finite cafaina si malai.

Pentru ca 0o moara sa raspunda Iintrutotul scopului, ea trebuie sa
transforme prin mijloace tehnice si tehnologice bobul de grau, secara si porumb
in faind si malai de cea mai buna calitate.

Moraritul este cunoscut din timpuri foarte vechi, evolutia lui a urmat
societatea umana si dezvoltarea tehnico-economica a acesteia.

Omul modern consuma faina provenita din cereale macinate sub forma de
paine si o numeroasa gama de produse speciale de panificatie si patiserie. Painea
si celelalte produse de panificatiec ocupa aproximativ 15-30% din totaul
alimentelor consumate de om ca hrana zilnicd. Nu sunt mai putin importante
produsele secundare obtinute ca tarata si germenii. De asemenea, produsele
obtinute prin macinarea porumbului, orezului si orzului, constituie materia
prima pentru prepararea multor alimente.

Fig.1 Moarade grau



SECTIILE MORII

Unitatile de morarit, indiferent ca fabrica faina de grau, de secard sau malai,
ca sunt de mica, medie sau mare capacitate sunt acatuite din sectii in care se
desfasoara operatii distincte. In ordinea desfasurarii procesului tehnologic,
acestea sunt:
silozul de ceredle;
sectia de curatire §i conditionare;
moara propriu-zisa;
sectia de omogenizare;
sectiile ambalare si depozitare;
laboratorul de analize fizico-chimice;
sectia de intretinere si reparatii;
conducerea tehnico-economica a unitatii.

Fiecare dintre aceste sectii are un anumit rol in desfisurarea activitatii
unitatii, aga cum se precizeaza in cele ce urmeaza.
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Silozul de cereale

Este sectia in care se primesc, se precurdtd, compartimenteaza si se pastreaza
cerealele care urmeaza a se transforma in fdind si malai. Pentru atingerea acestui
scop, silozul trebuie si indeplineasca unele conditii:

» Capacitatea de depozitare sa fie corelata cu capacitatea de productie a
morii pe o pericada de minimum 20 de zile. Capacitatea lui trebuie sa fie
mal mare, daca aprovizionarea cu cereale se face de la distante mari.

» Sa fie dotat cu instalatii de preluare, transport intern si precuratire corelate
capacitiv, in asa fel incat pe fluxul tehnologic sa nu apara avalanse sau
strangulari prin infundare.

» 4 fie dotat cu instalatii de dozare §i evacuare corespunzatoare cu cele de
preluare din sectia de curatire si conditionare.

» Compartimentarea silozului trebuie in asa fel facuta, incat sa existe
posibilitatea ca cerealele si se depoziteze in loturi cu indici calitativi
apropiati. Pentru realizarea acestui deziderat este necesar ca celulele sau
compartimentele sa aiba o capacitate de depozitare care sa nu depaseasca
200 t fiecare. In cazul in care existd posibilitatea ca moara si fie
aprovizionata cu cereale de calitate constantd, celulele sau
compartimentele pot avea o capacitate de 500-1000 t fiecare. Capacitatea
de depozitare a celulelor determini in cele mai multe cazuri forma
geometrica a acestora. Acolo unde se construiesc silozuri cu celule de
capacitate pana la 200 t, forma acestora este rectangulard. Cand se



construiesc silozuri cu celule de 500-1000 t , forma celulelor este
cilindrica.

» Capacitatea totala de depozitare, precum si capacitatea celulelor,
determina de multe ori si materialele din care se construiesc silozurile.
Silozurile de pe langa morile de medie si mare capacitate se construiesc
din beton armat, silozurile de capacitate mai mica se pot construi din
virole si profiluri din otel.

» Amplasarea silozului se stabileste in asa fel incat sa existe cele mai bune
conditii de primire din mijloacele de transport, dar si de evacuare si
alimentare cu cereale a sectiei de curatire si conditionare. La amplasarea
silozului nu trebuie si se piarda din vedere faptul cd praful mineral si
vegetal, existent in masa de cereale, prin vehiculare creaza mediu prielnic
pentru explozie si pune in pericol existenta intregii unitati. Din acest
motiv este necesar ca silozul si instalatiile lui de vehiculare interna sa nu
faca corp comun cu celelalte sectii.

Fig. 2 Siloz de cereale



Curatatoria

Sectia de curdtire si conditionare a cerealelor cuprinde o gama larga de
utilgje si instalatii cu ajutorul carora se efectueaza operatii tehnologice de
extragere a diferitelor tipuri de impuritati existente in masa cerealelor si de a
imprima prin conditionare noi insusiri tehnologice si calitative masei de cereale
eliberata de impuritati. Capacitatea de productie a acestei sectii se stabileste in
asa fel incat sa se poata curati si conditiona cu 20-25% mal multe cereale deciat
Se pot macina in 24 ore in moara Propriu-zisi. Aceasta supradimensionare este
necesara pentru a preintampina o eventuald stagnare a morii din cauza lipsei de
cereale curatite si conditionate.

In curatitorie trebuie s se extraga impurititile in asa proportie incat sa nu

dauneze procesului tehnologic de macinare si cernere si nici calitatii fainii,
datorita unei compozitii chimice modificate prin impuritatile neextrase.
In afara utilajelor si instalatiilor, curititoria trebuie si posede celule pentru
constituirea rezervei de cereale brute, celule pentru odihna necesare operatiilor
tehnologice de conditionare si celule care alcituiesc rezerva morii propriu-zise.
Celuléle de rezerva ca si cele de odihna trebuie sa aiba o asemenea capacitate,
incat ele sa asigure productia pentru minimum 12 ore.

Amplasarea curatatoriei fatd de silozul de cereale si moara propriu-zisa
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afecta sectiile invecinate in caz de incendiu sau explozie.
Moara propriu-zisa

Este sectia in care se desfasoara operatiile tehnologice de transformare a
cerealelor in produse finite (fdind, malai). Aici au loc operatii de maécinare,
sortare, cernere si cele mai multe vehiculari interne ale produselor intermediare.

Capacitatea de productie a sectiel se stabileste corelat cu necesitatile de
consum si cu sectiile ce o deservesc.

Amplasarea sectiei moara intre curatatorie si sectia de omogenizare
trebuie si asigure prin transporturi minime alimentarea cu cereale pentru
Macinat si evacuarea produselor finite la omogenizare.

Omogenizarea

Sectia de omogenizare preia fdina rezultatd din fabricatie in sectia moara
si 0 omogenizeaza 1n asa fel incat productia rezultatd in timp de 8 ore sa aiba
aproximativ aceeasi indici calitativi. Amplasarea sectiei se face intre sectia
moara si silozul sau magazia de faina. Pentru realizarea omogenizarii se folosesc
instalatii simple formate din celule de amestec si utilaje de transport.

Reteaua de ventilatie trebuie sa asigure igiena si mediul normal de lucru
din sectie.



Ambalare-depozitare

Sectia de ambalare-depozitare preia productia de la omogenizare. in mod
obisnuit ambalarea fdinii se face in saci si In pungi, cu ajutorul masinilor de
ambalat.

In cazul depozitarii fainii ambalate fie in saci fie in pungi, sau in ambele
moduri concomitent, este necesar ca aceste operatii sa se faca la etajele
superioare, pentru a se crea posibilitatea ca sacii cu faina sau baloturile care
contin mai multe pungi sa fie trimise la depozitare gravitational. In cazul in care
moara fabrica fainda pe mai multe sortimente concomitent, este necesar ca
ambalarea sa se efectueze la paliere diferite pentru a se evita amestecul sacilor
cu faina de diferite sortimente. La morile moderne, sectiile de ambalare sunt
compuse din silozuri celulare, pentru depozitarea fainii in vrac, paliere pentru
depozitarea fainii 1n saci si baloturi compuse din mai multe pungi.

Amplasarea depozitelor de faina trebuie facutd in asa fel incat sa se
asigure distante minime de transport, livrarea sa se faca usor, dar Sa se asigure 1n
acelasi timp distante optime pentru a nu fi puse in pericol celelalte sectii in caz
de incendiu sau explozie in silozul de faina.

L aboratorul de analize fizico-chimice

A devenit 0 sectie de nelipsit in unitatile moderne de morarit. Prin
tehnologia ce se aplica trebuie sa se valorifice in conditii eficiente intreaga
cantitate de materii prime si produse finite. Pentru realizarea acestui deziderat,
in conditii bune tehnologice, moara trebuie sa aiba la indemana date furnizate de
laborator cu privire la insusirile materiei prime precum si date cu privire la
calitatea produselor obtinute din fabricatie.

Rezultatele obtinute prin analize de catre sectia laborator sunt influentate
de o serie de factori si anume: dotarea cu aparatura si instrumentele necesare
determinarilor, 1incadrarea cu personal cu pregatire corespunzatoare.
Desfagurarea activitatii de laborator trebuie sa aiba loc in patru incéperi
distincte: camera de probe, camera de analize, camera de pastrare a substantelor
chimice si camera de pastrare si inregistrare a datelor.

Locul de amplasare a laboratorului trebuie ales in asa fel incat trepidatiile
date de utilgjele sectiilor de fabricatie invecinate sa nu se transmita aparatelor si
instrumentelor instalate in laborator.



Sectia deintretinere si reparatii

Ocupa un loc important in unitatile de morarit.

Datorita faptului ca instalatii complexe formate din sute de utilaje dau o
productie mare in timp scurt, este necesar ca interventiile pentru reparatii sa fie
prompte. Din sectia de intretinere nu trebuie sa lipseasca atelierul mecanic care
are in dotare masini unelte pentru rifluit tavalugii, atelierul de tinichigerie,
atelierul de tamplarie si atelierul electric.

In unele cazuri existi tendinta de a nu se dota atelierele cu cele necesare,
masini-unelte, scule si personal, motivandu-se Ca ar avea o insuficienta eficienta
economica. Se pierde insa din vedere faptul ca stagnarea unei unitati de morarit
chiar un timp foarte scurt aduce pagube mult mai mare decat o folosire
incompletd a unor masini-unelte si a unei parti din personal.

Conducer ea tehnico-economica

Aceasta sectie isi are sediul in incinta unitatii de morarit. Daca moara face
parte dintr-o intreprindere mixta de morarit si panificatie, este posibil ca aceasta
Sa-si exercite o serie de functii de la un sediu amplasat la o unitate de panificatie.
Trebuie avut in vedere ca in unitatea de morarit 1si executd functiile seful
unitatii, tehnologii, maistrii, serviciul aprovizionare-desfacere. Din aceasta
unitate nu trebuie si lipseasca spatiul in care sa se gaseasca literatura de
specidlitate, diagrame tehnologice, €etc.

OPERATII TEHNOLOGICE iN SILOZUL DE CEREALE

In silozul de cereale se efectueazi o serie de operatii tehnologice, pentru
realizarea carora se folosesc sheme tehnologice si utilaje specifice.
Obisnuit se fac urmatoarele operatii:
» evacuarea cerealelor din sorbul silozului, cantarirea, precurdtirea si
introducereain celule;
» evacuarea ceredlelor din celule, dozarea pentru amestec, cantarirea si
trimiterea la curatatoria morii,
» recirculare pentru aimpiedica incingerea;
» evacuareasi trimiterea cerealelor catre mori mai mici;
> ventilarea utilgelor, instalatiilor si a cerealelor din siloz.
Operatiile tehnologice din silozul de cereale se executa cu urmatoarele categorii
de utilgje si instalatii:
» sorbul sau statia de primire;
= utilge de transport intern ca: elevatoare, snecuri, distribuitoare si
subere;



» instalatii de ventilatie formate din: ventilatoare, cicloane, conducte
si subere;

= gparate de masura volumetrica si gravimetrica;

= masini de curdtit masa de cereale;

= motoare si transmisii de actionare;

= diverse accesorii de comanda si control.
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Fig.3 Schema de manevra la depozitarea cerealelor in celulele silozului
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Fig.4 Schema de manevri la evacuarea cerealelor din siloz



Precur atirea cerealelor in siloz

Cerealele descarcate in silozul morii, inainte de a fi depozitate in celule,
unt supuse unel operatii sumare de curdtire, numitd curent §i precuratire.
Curatirea intensiva urmeaza a se realiza intr-0 faza tehnologica viitoare.

Prezenta corpurilor strdine Tn masa de cereale exercitd influente negative
atat in timpul vehicularii lor in interiorul silozului cat si la depozitarea in celule.

Influentele negative exercitate de impuritatile din masa de cereale sunt
urmatoarele:
» praful mineral si vegetal creaza mediu neprielnic desfasurarii normale a
lucrului;
» impuritatile mari ca: paie, coceni, spice provoaca infundarea instalatiilor,
ingreuiaza sau opresc scurgerea cerealelor din celule;
» favorizeaza dezvoltarea insectelor;
» ocupa spatiu de depozitare;
» prin vehicularea corpurilor straine o datd cu masa de cerecale creste
consumul de energie.
Pentru reducerea si chiar eliminarea acestor efecte in siloz se efectueaza
Curatirea sumara a intregii mase de cereale ce urmeaza a se depozita in celule.
La eliminarea impurititilor participa mai multe utilaje si instalatii. In
silozurile moderne sunt prevazute separatoare pentru corpurile strdine granulare
si instalatii de aspiratie pentru particulele usoare existente in masa de cereale sub
forma de praf mineral, vegetal si pleava.

Separatorul —aspirator (tararul)

Elimina corpurile straine care se deosebesc de cereale prin marime
(lungime, latime si grosime) si prin insusirile aerodinamice. Acesta separd
corpurile straine cu dimensiuni mai mari, egale sau mai mici decat ale cerealei
Supuse precuratirii, prin combinarea actiunii ciururilor si a curentilor de aer.



Fig.5 Separator-aspirator
Separatorul de pietre

Plasarea acestui utilg) in schema tehnologica de pregatire a graului se face
inainte sau dupa tarar. Se recomanda ca acesta sa fie plasat dupa tarar, deoarece
acesta separa pe langa pleava, praf, spice si o parte din pietrele care au
dimensiuni mai mari sau mai mici decit bobul de grau. In acest fel tararul
Usureaza sarcina separatorului de pietre, acestuia ramanandu-i de eliminat doar
pietrele cu dimensiuni oarecum asemanatoare bobului de grau.
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Fig.6 Separator de pietre
1-gura de aimentare; 2-stut; 3-burduf flexibil; 4-capac; 5-cadru cu site; 6,7,8-ferestre; 9-
lamele; 10-mecanism liber oscilant; 11-motor electric; 12-dispozitiv pt reglarea inclinarii
cadrului; 13-bulon pivot; 14-gura de evacuare a pietrelor; 15-gura de evacuare a graului; 16-
suber pt reglarea debitului de aer.
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Triorul spiral

Recuperarea boabelor sanatoase si a sparturilor de grau, care trec in masa
de corpuri strdine, precum si sortarea diferitelor grupuri de corpuri straine care
Se gasesc 1n amestec se face cu ajutorul triorului elicoidal (spiral).

Triorul spiral separa amestecul de boabe pe baza diferentei de viteza de
alunecare pe un plan inclinat , acestea avand mase si coeficienti de frecare de
alunecare diferiti.

Viteza de deplasare a boabelor pe suprafata elicoidala se recomanda sa fie
0,5-1,5 m/s. Productivitatea depinde de inaltimea triorului si de diametrul
suprafetei elicoidale. Astfel, la o indltime de 2000 mm si un diametru de 600
mm se pot curati 120-150 kg/h de deseuri rezultate de la triorul cilindric.

Fig.6 Schita de principiu a triorului spiral
1-palnie de alimentare; 2-jgheab elicoidal; 3-ax central; h-pasul jgheabului; p-unghiul de
inclinare a suprafetei elicoidale.

Triorul cilindric

Triorul este utilgul care guta la pregatirea graului pentru macinis prin
separarea impuritatilor cu forma sferica sau apropiata de aceasta, cum sunt
mazarichea, neghina si sparturile.

In timpul functionarii cilindrul (mantaua) triorului se roteste cu 40-45
rot/min. Graul intrat in interiorul cilindrului cu alveole inainteaza datorita
miscarii de rotatie si a presiunii ce o exercitd produsul nou intrat in cilindru. In
timpul rotatiei cilindrului, impuritatile cu forma apropiatd de cea sferica se
strecoara printre boabele de grau pana ajung in alveole. Acestea le culeg si le
duc in partea de sus de unde nemaiavand nici un sprijin cad in cuva colectoare.

La triorul romanesc fiecare cilindru poate functiona independent sau
inseriate. Daca graul nu contine impuritati de forma sferica in procent ridicat se
foloseste fiecare cilindru in parte, iar daca graul contine un procent ridicat de
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impuritati, atunci cei doi cilindrii lucreaza in serie, adica dupa curatire in primul
cilindru graul trece pentru recuratire prin palnia de legatura in al doilea cilindru.
Diametrul alveolelor de pe suprafata cilindrului de trior pentru grau este de 4,5-5
mm.

Fig.7 Trior cilindric de mare capacitate (BT 502)

1-cadru de sustinere; 2-cilindrii de trior din tabla de otel cu alveole; 3-mecanism de actionare
a cilindrului superior; 4-mecanism de actionare a cilindrului inferior; 5-snec; 6-covata
colectoare; 7-dispozitiv pt reglarea pozitiei covatei; 8-palnie de alimentare; 9-gura de
evacuare; 10-cutia de legatura.

Separatorul magnetic

In masa de grau se gisesc si impuritati metalice, in majoritate de natura
feroasi. Acestea provin de la masinile de recoltat, de transportat de la camp la
baze si silozuri, de la silozuri la moara si din alte surse. Prezenta acestor
Impuritati n masa de grau poate provoca avarierea utilajelor din curatatorie si
moara, iar prin loviri violente pot da nastere la scantei si provoca explozii si
incendii. Daca impuritatile metalice ajung la macinat, pot fi transformate in
aschii sau placute tdioase cu dimensiuni mici care sunt foarte periculoase pentru
consumatorii fainii si taratei.

Pentru separarea impuritatilor metalice de natura feroasa din masa de grau
se folosesc magneti permanenti sau electromagneti.

Separatorul cu magneti permanenti este folosit in mod curent in industria
moraritului. Existenta lui Tnaintea oricarui utilaj cu organe in miscare nu poate fi
decat 1n folosul desfagurarii productiei in mod normal.

Se recomanda ca magnetul permanent si fie plasat in cel putin doua
puncte din fluxul de pregatire a graului si anume: inainte de a incepe curatirea si
dupa terminarea acesteia, adica inainte de a intra graul la macinis.
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Fig.8 Separator magnetic
1-magneti permanenti; 2-suport pt magneti; 3-carcasi metalica; 4-cutie metalica; 5-suber.

Descojirea si perierea graului

Masa de boabe de cereale contine si particule fine aderente pe suprafata.
In general, particulele de praf sunt de naturd minerald, organici sau reprezinta
diferite microorganisme specifice cerealelor. Mai rar, se gasesc spori de malura
sau taciune. Indepirtarea impuritatilor existente pe suprafata boabelor se face
prin procedeul tehnologic de descojire-periere si spalare sau prin procedeul uscat
s1 procedeul umed.

Prelucrarea pe cale uscata (descojire) a invelisului boabelor de grau se
realizeaza cu ajutorul masinilor de descojit (descojitor) si periat, care au ca SCop
indepartarea prafului aderent pe suprafata bobului sau depus in santuletul
acestuia, sa elimine barbita, sa sfardme si sda indeparteze bulgarasii mici de
pamant care nu au fost separati pana la aceastda faza. Totodata, se desprind si
parti din straturile exterioare a e invelisului, si, partial, embrionul.

Descojirea primara se realizeaza cu ajutorul descojitorului Eureka (cu
manta de sarma impletitd sau tabla perforatd) montat inaintea masinii de spalat,
iar praful rezultat din descojire este un praf negru nefurger.

Graul intrat in utilaj prin gura de alimentare este aruncat pe suprafata
interioara a mantalei de catre rotorul cu palete. Cand graul vine in contact cu
suprafata aspra a mantalei, praful, barbita si partea superficiala a invelisului se
desprind. Operatia de antrenare, lovire si frecare continua pe tot parcursul
drumului de laintrare in manta si pana la parasirea acesteia.

Descojirea secundara se realizeaza cu ajutorul descojitorului cu manta
abraziva din smirghel, conducand la un efect intens de descojire. Acesta se
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monteaza dupa masina de spalat, iar praful rezultat din descojire este un praf alb
cu valoare furgjera.
constituie masina de descojit cu manta rotativd. Operatia de descojire este
similara celorlalte utilaje, suprafata de descojire fiind formata din doi cilindrii de
lucru suprapusi.
In curatitoriile morilor din tara noastri se folosesc descojitoarele duble DD-510,
DD-712, DD-714. Aceste simboluri au urmatoarea semnificatie:
- DD-510, descojitor dublu cu diametrul de 500 mm si lungimea mantalei
de 1000 mm;
- DD-712, descojitor dublu cu diametrul de 700 mm si lungimea mantalei
de 1200 mm;
- DD-714, descojitor dublu cu diametrul de 700 mm si lungimea mantalei
de 1400 mm;

Fig.9 Descojitor dublu

1-gura de alimentare; 2,3-rotoare cu palete; 4-paete; 5-manta; 6-gura de evacuare a graului;
7-gura de evacuare a prafului; 8-canale de aspiratie; 9-stut; 10-panou; 11-camera pt depunerea
prafului; 12-clapeta; 13-punct de evacuare a prafului; 14-usi; 15-motor electric; 16-transmisii
roti, curele.
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