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NOÞIUNI GENERALE DESPRE MORÃRIT 
 

 
Moara este o instalaþie industrialã complexã, care are ca scop 

transformarea cerealelor, dar mai ales a grâului, secarei ºi porumbului în 

produse finite ca fãinã ºi mãlai. 
Pentru ca o moarã sã rãspundã întrutotul scopului, ea trebuie sã 

transforme prin mijloace tehnice ºi tehnologice bobul de grâu, secarã ºi porumb 

în fãinã ºi mãlai de cea mai bunã calitate. 
Morãritul este cunoscut din timpuri foarte vechi, evoluþia lui a urmat 

societatea umanã ºi dezvoltarea tehnico-economicã a acesteia. 
Omul modern consumã fãina provenitã din cereale mãcinate sub formã de 

pâine ºi o numeroasã gamã de produse speciale de panificaþie ºi patiserie. Pâinea 

ºi celelalte produse de panificaþie ocupã aproximativ 15-30% din totalul 
alimentelor consumate de om ca hranã zilnicã. Nu sunt mai puþin importante 

produsele secundare obþinute ca tãrâþa ºi germenii. De asemenea, produsele 

obþinute prin mãcinarea porumbului, orezului ºi orzului, constituie materia 
primã pentru prepararea multor alimente. 

 
 
 

 

 
 
Fig.1 Moara de grau 
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 SECÞIILE MORII 

 
Unitãþile de morãrit, indiferent cã fabricã fãinã de grâu, de secarã sau mãlai, 

cã sunt de micã, medie sau mare capacitate sunt alcãtuite din secþii în care se 

desfãºoarã operaþii distincte. În ordinea desfãºurãrii procesului tehnologic, 

acestea sunt: 
 silozul de cereale; 
 secþia de curãþire ºi condiþionare; 
 moara propriu-zisã; 
 secþia de omogenizare; 
 secþiile ambalare ºi depozitare; 
 laboratorul de analize fizico-chimice; 
 secþia de întreþinere ºi reparaþii; 
 conducerea tehnico-economicã a unitãþii. 
Fiecare dintre aceste secþii are un anumit rol în desfãºurarea activitãþii 

unitãþii, aºa cum se precizeazã în cele ce urmeazã. 
 

 
 Silozul de cereale 

 
Este secþia în care se primesc, se precurãþã, compartimenteazã ºi se pãstreazã 

cerealele care urmeazã a se transforma în fãinã ºi mãlai. Pentru atingerea acestui 

scop, silozul trebuie sã îndeplineascã unele condiþii: 
 Capacitatea de depozitare sã fie corelatã cu capacitatea de producþie a 

morii pe o perioadã de minimum 20 de zile. Capacitatea lui trebuie sã fie 

mai mare, dacã aprovizionarea cu cereale se face de la distanþe mari. 
 Sã fie dotat cu instalaþii de preluare, transport intern ºi precurãþire corelate 

capacitiv, în aºa fel încât pe fluxul tehnologic sã nu aparã avalanºe sau 

strangulãri prin înfundare. 
 Sã fie dotat cu instalaþii de dozare ºi evacuare corespunzãtoare cu cele de 

preluare din secþia de curãþire ºi condiþionare. 
 Compartimentarea silozului trebuie în aºa fel fãcutã, încât sã existe 

posibilitatea ca cerealele sã se depoziteze în loturi cu indici calitativi 

apropiaþi. Pentru realizarea acestui deziderat este necesar ca celulele sau 

compartimentele sã aibã o capacitate de depozitare care sã nu depãºeascã 

200 t fiecare. În cazul în care existã posibilitatea ca moara sã fie 

aprovizionatã cu cereale de calitate constantã, celulele sau 

compartimentele pot avea o capacitate de 500-1000 t fiecare. Capacitatea 
de depozitare a celulelor determinã în cele mai multe cazuri forma 

geometricã a acestora. Acolo unde se construiesc silozuri cu celule de 

capacitate pânã la 200 t, forma acestora este rectangularã. Când se 
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construiesc silozuri cu celule de 500-1000 t , forma celulelor este 
cilindricã. 

 Capacitatea totalã de depozitare, precum ºi capacitatea celulelor,  

determinã de multe ori ºi materialele din care se construiesc silozurile. 

Silozurile de pe lângã morile de medie ºi mare capacitate se construiesc 

din beton armat, silozurile de capacitate mai micã se pot construi din 

virole ºi profiluri din oþel. 
 Amplasarea silozului se stabileºte în aºa fel încât sã existe cele mai bune 

condiþii de primire din mijloacele de transport, dar ºi de evacuare ºi 

alimentare cu cereale a secþiei de curãþire ºi condiþionare. La amplasarea 

silozului nu trebuie sã se piardã din vedere faptul cã praful mineral ºi 

vegetal, existent în masa de cereale, prin vehiculare creazã mediu prielnic 

pentru explozie ºi pune în pericol existenþa întregii unitãþi. Din acest 

motiv este necesar ca silozul ºi instalaþiile lui de vehiculare internã sã nu 

facã corp comun cu celelalte secþii. 
 
 

 
 
Fig. 2  Siloz de cereale 
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 Curãþãtoria 
 

Secþia de curãþire ºi condiþionare a cerealelor cuprinde o gamã largã de 

utilaje ºi instalaþii cu ajutorul cãrora se efectueazã operaþii tehnologice de 

extragere a diferitelor tipuri de impuritãþi existente în masa cerealelor ºi de a 

imprima prin condiþionare noi însuºiri tehnologice ºi calitative masei de cereale 

eliberatã de impuritãþi. Capacitatea de producþie a acestei secþii se stabileºte în 

aºa fel încât sã se poatã curãþi ºi condiþiona cu 20-25% mai multe cereale decât 

se pot mãcina în 24 ore în moara propriu-zisã. Aceastã supradimensionare este 

necesarã pentru a preîntâmpina o eventualã stagnare a morii din cauza lipsei de 

cereale curãþite ºi condiþionate. 
În curãþãtorie trebuie sã se extragã impuritãþile în aºa proporþie încât sã nu 

dãuneze procesului tehnologic de mãcinare ºi cernere ºi nici calitãþii fãinii, 

datoritã unei compoziþii chimice modificate prin impuritãþile neextrase. 
În afara utilajelor ºi instalaþiilor, curãþãtoria trebuie sã posede celule pentru 

constituirea rezervei de cereale brute, celule pentru odihnã necesare operaþiilor 

tehnologice de condiþionare ºi celule care alcãtuiesc rezerva morii propriu-zise. 
Celulele de rezervã ca ºi cele de odihnã trebuie sã aibã o asemenea capacitate, 

încât ele sã asigure producþia pentru minimum 12 ore. 
Amplasarea curãþãtoriei faþã de silozul de cereale ºi moara propriu-zisã 

trebuie sã asigure distanþe minime de transport ºi exclusivitatea posibilitãþii de a 

afecta secþiile învecinate în caz de incendiu sau explozie. 
 

 Moara propriu-zisã 
 

Este secþia în care se desfãºoarã operaþiile tehnologice de transformare a 

cerealelor în produse finite (fãinã, mãlai). Aici au loc operaþii de mãcinare, 

sortare, cernere ºi cele mai multe vehiculãri interne ale produselor intermediare. 
Capacitatea de producþie a secþiei se stabileºte corelat cu necesitãþile de 

consum ºi cu secþiile ce o deservesc. 
Amplasarea secþiei moarã între curãþãtorie ºi secþia de omogenizare 

trebuie sã asigure prin transporturi minime alimentarea cu cereale pentru 

mãcinat ºi evacuarea produselor finite la omogenizare. 
 

 Omogenizarea 
 

Secþia de omogenizare preia fãina rezultatã din fabricaþie în secþia moarã 

ºi o omogenizeazã în aºa fel încât producþia rezultatã în timp de 8 ore sã aibã 

aproximativ aceeaºi indici calitativi. Amplasarea secþiei se face între secþia 

moarã ºi silozul sau magazia de fãinã. Pentru realizarea omogenizãrii se folosesc 

instalaþii simple formate  din celule de amestec ºi utilaje de transport. 
Reþeaua de ventilaþie trebuie sã asigure igiena ºi mediul normal de lucru 

din secþie. 
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 Ambalare-depozitare 
 

Secþia de ambalare-depozitare preia producþia de la omogenizare. În mod 

obiºnuit ambalarea fãinii se face în saci ºi în pungi, cu ajutorul maºinilor de 

ambalat. 
În cazul depozitãrii fãinii ambalate fie în saci fie în pungi, sau în ambele 

moduri concomitent, este necesar ca aceste operaþii sã se facã la etajele 

superioare, pentru a se crea posibilitatea ca sacii cu fãinã sau baloturile care 

conþin mai multe pungi sã fie trimise la depozitare gravitaþional. În cazul în care 

moara fabricã fãinã pe mai multe sortimente concomitent, este necesar ca 

ambalarea sã se efectueze la paliere diferite pentru a se evita amestecul sacilor 

cu fãinã de diferite sortimente. La morile moderne, secþiile de ambalare sunt 

compuse din silozuri celulare, pentru depozitarea fãinii în vrac, paliere pentru 

depozitarea fãinii în saci ºi baloturi compuse din mai multe pungi. 
Amplasarea depozitelor de fãinã trebuie fãcutã în aºa fel încât sã se 

asigure distanþe minime de transport, livrarea sã se facã uºor, dar sã se asigure în 

acelaºi timp distanþe optime pentru a nu fi puse în pericol celelalte secþii în caz 

de incendiu sau explozie în silozul de fãinã. 
 

 
 Laboratorul de analize fizico-chimice 

 
A devenit o secþie de nelipsit în unitãþile moderne de morãrit. Prin 

tehnologia ce se aplicã trebuie sã se valorifice în condiþii eficiente întreaga 

cantitate de materii prime ºi produse finite. Pentru realizarea acestui deziderat, 

în condiþii bune tehnologice, moara trebuie sã aibã la îndemânã date furnizate de 

laborator cu privire la însuºirile materiei prime precum ºi date cu privire la 

calitatea produselor obþinute din fabricaþie.  
Rezultatele obþinute prin analize de cãtre secþia laborator sunt influenþate 

de o serie de factori ºi anume: dotarea cu aparaturã ºi instrumentele necesare 
determinãrilor, încadrarea cu personal cu pregãtire corespunzãtoare. 

Desfãºurarea activitãþii de laborator trebuie sã aibã loc în patru încãperi 

distincte: camera de probe, camera de analize, camera de pãstrare a substanþelor 

chimice ºi camera de pãstrare ºi înregistrare a datelor. 
Locul de amplasare a laboratorului trebuie ales în aºa fel încât trepidaþiile 

date de utilajele secþiilor de fabricaþie învecinate sã nu se transmitã aparatelor ºi 

instrumentelor instalate în laborator. 
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 Secþia de întreþinere ºi reparaþii 
 

Ocupã un loc important în unitãþile de morãrit. 
Datoritã faptului cã instalaþii complexe formate din sute de utilaje dau o 

producþie mare în timp scurt, este necesar ca intervenþiile pentru reparaþii sã fie 

prompte. Din secþia de întreþinere nu trebuie sã lipseascã atelierul mecanic care 

are în dotare maºini unelte pentru rifluit tãvãlugii, atelierul de tinichigerie, 

atelierul de tâmplãrie ºi atelierul electric. 
În unele cazuri existã tendinþa de a nu se dota atelierele cu cele necesare, 

maºini-unelte, scule ºi personal, motivându-se cã ar avea o insuficientã eficienþã 

economicã. Se pierde însã din vedere faptul cã stagnarea unei unitãþi de morãrit 

chiar un timp foarte scurt aduce pagube mult mai mare decât o folosire 

incompletã a unor maºini-unelte ºi a unei pãrþi din personal. 
 

 Conducerea tehnico-economicã 
 

Aceastã secþie îºi are sediul în incinta unitãþii de morãrit. Dacã moara face 

parte dintr-o întreprindere mixtã de morãrit ºi panificaþie, este posibil ca aceasta 

sã-ºi exercite o serie de funcþii de la un sediu amplasat la o unitate de panificaþie. 

Trebuie avut în vedere cã în unitatea de morãrit îºi executã funcþiile ºeful 

unitãþii, tehnologii, maiºtrii, serviciul aprovizionare-desfacere. Din aceastã 
unitate nu trebuie sã lipseascã spaþiul în care sã se gãseascã literatura de 

specialitate, diagrame tehnologice, etc. 
 
 

 OPERAÞII TEHNOLOGICE ÎN SILOZUL DE CEREALE 
 

În silozul de cereale se efectueazã o serie de operaþii tehnologice, pentru 

realizarea cãrora se folosesc sheme tehnologice ºi utilaje specifice. 
Obiºnuit se fac urmãtoarele operaþii: 

 evacuarea cerealelor din sorbul silozului, cântãrirea, precurãþirea ºi 

introducerea în celule; 
 evacuarea cerealelor din celule, dozarea pentru amestec, cântãrirea ºi 

trimiterea la curãþãtoria morii; 
 recirculare pentru a împiedica încingerea; 
 evacuarea ºi trimiterea cerealelor cãtre mori mai mici; 
 ventilarea utilajelor, instalaþiilor ºi a cerealelor din siloz. 

Operaþiile tehnologice din silozul de cereale se executã cu urmãtoarele categorii 

de utilaje ºi instalaþii: 
 sorbul sau staþia de primire; 
 utilaje de transport intern ca: elevatoare, ºnecuri, distribuitoare ºi 

ºubere; 
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 instalaþii de ventilaþie formate din: ventilatoare, cicloane, conducte 

ºi ºubere; 
 aparate de mãsurã volumetricã ºi gravimetricã; 
 maºini de curãþit masa de cereale; 
 motoare ºi transmisii de acþionare; 
 diverse accesorii de comandã ºi control. 

 

 
 
Fig.3  Schema de manevrã la depozitarea cerealelor în celulele silozului 
 

 
 
Fig.4 Schema de manevrã la evacuarea cerealelor din siloz 
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 Precurãþirea cerealelor în siloz 
 

Cerealele descãrcate în silozul morii, înainte de a fi depozitate în celule, 

unt supuse unei operaþii sumare de curãþire, numitã curent ºi precurãþire. 

Curãþirea intensivã urmeazã a se realiza într-o fazã tehnologicã viitoare. 
Prezenþa corpurilor strãine în masa de cereale exercitã influenþe negative 

atât în timpul vehiculãrii lor în interiorul silozului cât ºi la depozitarea în celule. 
Influenþele negative exercitate de impuritãþile din masa de cereale sunt 

urmãtoarele: 
 praful mineral ºi vegetal creazã mediu neprielnic desfãºurãrii normale a 

lucrului; 
 impuritãþile mari ca: paie, coceni, spice provoacã înfundarea instalaþiilor, 

îngreuiazã sau opresc scurgerea cerealelor din celule; 
 favorizeazã dezvoltarea insectelor; 
 ocupã spaþiu de depozitare; 
 prin vehicularea corpurilor strãine o datã cu masa de cereale creºte 

consumul de energie. 
Pentru reducerea ºi chiar eliminarea acestor efecte în siloz se efectueazã 

curãþirea sumarã a întregii mase de cereale ce urmeazã a se depozita în celule. 
La eliminarea impuritãþilor participã mai multe utilaje ºi instalaþii. În 

silozurile moderne sunt prevãzute separatoare pentru corpurile strãine granulare 

ºi instalaþii de aspiraþie pentru particulele uºoare existente în masa de cereale sub 

formã de praf mineral, vegetal ºi pleavã. 
 
 
 
Separatorul �aspirator (tararul) 
 

Eliminã corpurile strãine care se deosebesc de cereale prin mãrime 

(lungime, lãþime ºi grosime) ºi prin însuºirile aerodinamice. Acesta separã 

corpurile strãine cu dimensiuni mai mari, egale sau mai mici decât  ale cerealei 

supuse precurãþirii, prin combinarea acþiunii ciururilor ºi a curenþilor de aer. 
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Fig.5 Separator-aspirator 
 
Separatorul de pietre 
 

Plasarea acestui utilaj în schema tehnologicã de pregãtire a grâului se face 

înainte sau dupã tarar. Se recomandã ca acesta sã fie plasat dupã tarar, deoarece 

acesta separã pe lângã pleavã, praf, spice ºi o parte din pietrele care au 

dimensiuni mai mari sau mai mici decât bobul de grâu. În acest fel tararul 

uºureazã sarcina separatorului de pietre, acestuia rãmânându-i de eliminat doar 
pietrele cu dimensiuni oarecum asemãnãtoare bobului de grâu. 

 
Fig.6  Separator de pietre 
1-gura de alimentare; 2-ºtuþ; 3-burduf flexibil; 4-capac; 5-cadru cu site; 6,7,8-ferestre; 9-
lamele; 10-mecanism liber oscilant; 11-motor electric; 12-dispozitiv pt reglarea înclinãrii 

cadrului; 13-bulon pivot; 14-gura de evacuare a pietrelor; 15-gura de evacuare a grâului; 16-
ºuber pt reglarea debitului de aer. 
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Triorul spiral 
 

Recuperarea boabelor sãnãtoase ºi a spãrturilor de grâu, care trec în masa 

de corpuri strãine, precum ºi sortarea diferitelor grupuri de corpuri strãine care 

se gãsesc în amestec se face cu ajutorul triorului elicoidal (spiral). 
Triorul spiral separã amestecul de boabe pe baza diferenþei de vitezã de 

alunecare pe un plan înclinat , acestea având mase ºi coeficienþi de frecare de 

alunecare diferiþi.    
Viteza de deplasare a boabelor pe suprafaþa elicoidalã se recomandã sã fie 

0,5-1,5 m/s. Productivitatea depinde de înãlþimea triorului ºi de diametrul 

suprafeþei elicoidale. Astfel, la o înãlþime de 2000 mm ºi un diametru de 600 

mm se pot curãþi 120-150 kg/h de deºeuri rezultate de la triorul cilindric. 
 

 
 
Fig.6 Schiþã de principiu a triorului spiral 
1-pâlnie de alimentare; 2-jgheab elicoidal; 3-ax central; h-pasul jgheabului; â-unghiul de 
înclinare a suprafeþei elicoidale. 
 
 
Triorul cilindric 
 

Triorul este utilajul care ajutã la pregãtirea grâului pentru mãciniº prin 

separarea impuritãþilor cu formã sfericã sau apropiatã de aceasta, cum sunt 

mãzãrichea, neghina ºi spãrturile. 
În timpul funcþionãrii cilindrul (mantaua) triorului se roteºte cu 40-45 

rot/min. Grâul intrat în interiorul cilindrului cu alveole înainteazã datoritã 

miºcãrii de rotaþie ºi a presiunii ce o exercitã produsul nou intrat în cilindru. În 

timpul rotaþiei cilindrului, impuritãþile cu formã apropiatã de cea sfericã se 

strecoarã printre boabele de grâu pânã ajung în alveole. Acestea le culeg ºi le 

duc în partea de sus de unde nemaiavând nici un sprijin cad în cuva colectoare. 
La triorul românesc fiecare cilindru poate funcþiona independent sau 

înseriate. Dacã grâul nu conþine impuritãþi de formã sfericã în procent ridicat se 
foloseºte fiecare cilindru în parte, iar dacã grâul conþine un procent ridicat de 
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impuritãþi, atunci cei doi cilindrii lucreazã în serie, adicã dupã curãþire în primul 

cilindru grâul trece pentru recurãþire prin pâlnia de legãturã în al doilea cilindru. 
Diametrul alveolelor de pe suprafaþa cilindrului de trior pentru grâu este de 4,5-5 
mm. 
 

 
 
Fig.7 Trior cilindric de mare capacitate (BT 502) 
1-cadru de susþinere; 2-cilindrii de trior din tablã de oþel cu alveole; 3-mecanism de acþionare 

a cilindrului superior; 4-mecanism de acþionare a cilindrului inferior; 5-ºnec; 6-covata 
colectoare; 7-dispozitiv pt reglarea poziþiei covatei; 8-pâlnie de alimentare; 9-gura de 
evacuare; 10-cutia de legãturã.  
 
Separatorul magnetic 
 

În masa de grâu se gãsesc ºi impuritãþi metalice, în majoritate de naturã 

feroasã. Acestea provin de la maºinile de recoltat, de transportat de la câmp la 

baze ºi silozuri, de la silozuri la moarã ºi din alte surse. Prezenþa acestor 

impuritãþi în masa de grâu poate provoca avarierea utilajelor din curãþãtorie ºi 

moarã, iar prin loviri violente pot da naºtere la scântei ºi provoca explozii ºi 

incendii. Dacã impuritãþile metalice ajung la mãcinat, pot fi transformate în 

aºchii sau plãcuþe tãioase cu dimensiuni mici care sunt foarte periculoase pentru 

consumatorii fãinii ºi tãrâþei. 
Pentru separarea impuritãþilor metalice de naturã feroasã din masa de grâu 

se folosesc magneþi permanenþi sau electromagneþi. 
Separatorul cu magneþi permanenþi este folosit în mod curent în industria 

morãritului. Existenþa lui înaintea oricãrui utilaj cu organe în miºcare nu poate fi 

decât în folosul desfãºurãrii producþiei în mod normal.  
Se recomandã ca magnetul permanent sã fie plasat în cel puþin douã 

puncte din fluxul de pregãtire a grâului ºi anume: înainte de  a începe curãþirea ºi 

dupã terminarea acesteia, adicã înainte de a intra grâul la mãciniº. 
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Fig.8 Separator magnetic  
1-magneþi permanenþi; 2-suport pt magneþi; 3-carcasã metalicã; 4-cutie metalicã; 5-ºuber. 
 
 
 
Descojirea ºi perierea grâului 
 

Masa de boabe de cereale conþine ºi particule fine aderente pe suprafaþã. 
În general, particulele de praf sunt de naturã mineralã, organicã sau reprezintã 

diferite microorganisme specifice cerealelor. Mai rar, se gãsesc spori de mãlurã 

sau tãciune. Îndepãrtarea impuritãþilor existente pe suprafaþa boabelor  se face 
prin procedeul tehnologic de descojire-periere ºi spãlare sau prin procedeul uscat 

ºi procedeul umed. 
Prelucrarea pe cale uscatã (descojire) a înveliºului boabelor de grâu se 

realizeazã cu ajutorul maºinilor de descojit (descojitor) ºi periat, care au ca scop 
îndepãrtarea prafului aderent pe suprafaþa bobului sau depus în ºãnþuleþul 

acestuia, sã elimine bãrbiþa, sã sfãrâme ºi sã îndepãrteze bulgãraºii mici de 

pãmânt care nu au fost separaþi pânã la aceastã fazã. Totodatã, se desprind ºi 

pãrþi din straturile exterioare ale înveliºului, ºi, parþial, embrionul. 
Descojirea primarã se realizeazã cu ajutorul descojitorului Eureka (cu 

manta de sârmã împletitã sau tablã perforatã) montat înaintea maºinii de spãlat, 

iar praful rezultat din descojire este un praf negru nefurajer. 
Grâul intrat în utilaj prin gura de alimentare este aruncat pe suprafaþa 

interioarã a mantalei de cãtre rotorul cu palete. Când grâul vine în contact cu 

suprafaþa asprã a mantalei, praful, bãrbiþa ºi partea superficialã a înveliºului se 

desprind. Operaþia de antrenare, lovire ºi frecare continuã pe tot parcursul 

drumului de la intrare în manta ºi pânã la pãrãsirea acesteia. 
Descojirea secundarã se realizeazã cu ajutorul descojitorului cu manta 

abrazivã din ºmirghel, conducând la un efect intens de descojire. Acesta se 
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monteazã dupã maºina de spãlat, iar praful rezultat din descojire este un praf alb 

cu valoare furajerã. 
Un utilaj superior din punct de vedere al posibilitãþilor de exploatare îl 

constituie maºina de descojit cu manta rotativã. Operaþia de descojire este 

similarã celorlalte utilaje, suprafaþa de descojire fiind formatã din doi cilindrii de 

lucru suprapuºi.  
În curãþãtoriile morilor din þara noastrã se folosesc descojitoarele duble DD-510, 
DD-712, DD-714. Aceste simboluri au urmãtoarea semnificaþie: 

- DD-510, descojitor dublu cu diametrul de 500 mm ºi lungimea mantalei 

de 1000 mm; 
- DD-712, descojitor dublu cu diametrul de 700 mm ºi lungimea mantalei 

de 1200 mm; 
- DD-714, descojitor dublu cu diametrul de 700 mm ºi lungimea mantalei 

de 1400 mm; 
 

 
 
Fig.9  Descojitor dublu 
1-gura de alimentare; 2,3-rotoare cu palete; 4-palete; 5-manta; 6-gura de evacuare a grâului; 

7-gura de evacuare a prafului; 8-canale de aspiraþie; 9-ºtuþ; 10-panou; 11-camerã pt depunerea 

prafului; 12-clapetã; 13-punct de evacuare a prafului; 14-uºi; 15-motor electric; 16-transmisii 
roþi, curele. 
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